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PROGETTO

"SICUREZZA nell’USO delle

TRATTRICI AGRICOLE"

- Metodi di lavoro e utilizzo in sicurezza dei Sistemi
di protezione delle Trattrici agricole -

IL PROBLEMA DEL RIBALTAMENTO DEI TRATTORI

Introduzione

II verificarsi con frequenza preoccupante di
incidenti che coinvolgono con conseguenze
mortali o gravissime gli operatori addetti alla
conduzione dei trattori agricoli, ripropone la
necessita di riconsiderare il livello di
protezione offerto da dette attrezzature
rispetto al rischio di ribaltamento, principale

causa di infortuni dovuti all'uso di tale

mezzo, per valutare se esso sia
confrontabile con quello che I'applicazione delle pili recenti conquiste tecnologiche in
merito pud conseguire.

In effetti, seppure il suddetto rischio risulti ineliminabile, trattandosi di macchine
semoventi pud significativamente essere ridotto quanto ad entita delle conseguenze
del suo verificarsi. Il sistema
attualmente piu efficace per ridurre

le conseguenze del ribaltamento di

Deprassing clutch
or leaping off can take
0-3secs.

queste  macchine &  costituito
dall’abbinamento di una struttura a
telaio (ROPS) - per garantire attorno

happening can all'operatore un adatto volume di

sicurezza - con un sistema di

ritenzione (cintura di sicurezza) -
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per trattenerlo all'interno di tale volume ed evitare che rimanga schiacciato tra parti
della macchina e il suolo.

I dati a disposizione sugli infortuni gravi e mortali, accaduti nel comparto agricoltura,
indicano chiaramente che la causa piu frequente di danno & connessa con lo
schiacciamento del lavoratore a seguito del ribaltamento del trattore; per questi casi
tale causa poteva e puo essere limitata, se non eliminata, con I’adozione dei sistemi di
sicurezza e prevenzione che saranno presentati nel dettaglio allinterno del progetto
didattico.

Il parco macchine nazionale

La meccanizzazione del settore agricolo ha
conosciuto un fortissimo incremento nel
corso degli ultimi sessant’anni: il numero di
trattori & passato da 248.985 unita presenti
all'inizio degli anni sessanta a 1.626.078
unita stimate nel 2003, con un incremento di
circa il 650% di cui il 79% €& rappresentato

dai trattori a ruote.

b3

Nel corso del medesimo arco di tempo e =

— - -

stato significativo anche lincremento della potenza media del parco macchine,
passato da 30 a 58 Cv.

In funzione del sistema di propulsione i trattori agricoli o forestali vengono classificati
in trattori a ruote e a cingoli. I primi sono a loro volta suddivisi in trattori a due ruote

motrici (2RM) e a quattro ruote motrici (4RM).

Infortuni e lavoratori

Secondo i dati statistici forniti dall’Inail, il solo trattore & responsabile del 10% degli
infortuni del settore e del 35% di quelli mortali.

La voce macchine rappresenta il 17% degli infortuni sul totale del settore, e tra esse
quelle motrici sono correlate con il 60% degli infortuni, nel cui 99% sono coinvolti
trattori. Nella lista delle frequenze dell'Inail, infatti, I'agente materiale trattore e la

seconda causa di infortuni, immediatamente dopo la voce terreno.
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Anche se non esistono statistiche specifiche sulle modalita di accadimento degli
incidenti, i principali rischi a cui & esposto |'operatore alla guida del trattore sono
rappresentati dai ribaltamenti trasversali e longitudinali, le cui cause vedremo in

seguito.

Valutazione del rischio

I pericoli che piu frequentemente
interessano l'operatore alla guida del
trattore sono la perdita di aderenza
anteriore e di controllo, l'impennamento, lo
slittamento laterale, il ribaltamento laterale
e il rotolamento.

Le conseguenze di tali pericoli sono i danni
all'operatore riconducibili alla caduta dal

trattore, allo schiacciamento, all'urto contro

ostacoli esterni, all'urto contro la struttura
del trattore e la caduta all'interno di corsi d'acqua.

Gli elementi che entrano in gioco nel determinare il verificarsi delle situazioni piu
pericolose sono riconducibili alle caratteristiche del trattore e del terreno, alle modalita
di movimento del mezzo, alle caratteristiche dell'attrezzatura collegata e al tipo di

lavoro svolto.

Il ribaltamento

Ribaltamento trasversale e longitudinale

1l ribaltamento & inteso come una rotazione trasversale o longitudinale, o in una
direzione combinata tra le due, superiore ai 90° nominali, anche se per meglio
comprendere il fenomeno del ribaltamento e individuare le cause strutturali che lo
influenzano & bene considerare ribaltamento trasversale e longitudinale
separatamente.

Poiché la principale causa di ribaltamento del trattore & il suo impiego su terreno in
pendio, si deve considerare che per avere stabilita quando esso avanza lungo le linee

di livello, non si deve superare il limite di pendenza o pendenza massima, che &
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uguale al rapporto tra carreggiata del trattore e il doppio dell'altezza del baricentro,

ovvero alla tangente dell'angolo compreso tra il profilo del terreno e I'orizzontale.
g

Per stabilitd trasversale si intende quella perpendicolare alla direzione di marcia;
quando essa viene a mancare possono verificarsi perdita di aderenza e slittamento,
rovesciamento laterale ed eventuale rotolamento.

Il rischio di ribaltamento trasversale e

elevato qualora si operi in terreni con N

. 4 --"lf"'i‘*;"_“u_"'lﬁ."'l Lf-:."n.
eccessiva pendenza o asperita, qualora si -t e "!‘-.1
effettuino manovre brusche, soprattutto in i’

condizioni difficoltose, come ad esempio

con terreni fangosi, qualora si verifichi un R

cedimento del terreno, soprattutto in 7 —— &
vicinanza delle banchine stradali o dei :
fossi;

Il rischio & elevato anche qualora si
verifichi uno sbilanciamento del carico o
delle attrezzature portate a causa del loro

non corretto collegamento, qualora si

75
7

o

affrontino curve a velocita troppo elevate,

nel caso si trasportino carichi oscillanti o

con il baricentro sensibilmente spostato

rispetto al piano mediano, e anche nel caso di improvvisa foratura del pneumatico
posto a valle.

Un aumento ulteriore del rischio si ha se il trattore non € mantenuto in buono stato di
conservazione ed efficienza o nel caso in cui vengano apportate modifiche che alterino
la distribuzione delle masse.

La stabilitd longitudinale & invece relativa alla direzione di marcia, e qualora essa
venga a mancare si pud verificare il sollevamento di uno degli assi del trattore che, a
seconda dell'entita, pud portare a una perdita di aderenza delle ruote anteriori o
posteriori e al ribaltamento.

Il rischio di ribaltamento longitudinale & maggiore in presenza di un sovraccarico del
trattore causato dalle attrezzature portate, nel caso sia richiesto uno sforzo eccessivo
di traino e qualora si percorrano salite o discese con il carico rivolto a valle.
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Per caratterizzare il pericolo di ribaltamento
longitudinale & necessario considerare le due
principali tipologie di accoppiamento con la
macchina operatrice, ovvero
I'accoppiamento trainante (attraverso il
quale il trattore esplica solo funzioni di
traino delle macchine operatrici che

scaricano il loro peso al suolo tramite ruote

o altro), e l'accoppiamento portante, che si
ha quando le attrezzature sono rigidamente connesse col trattore che ne sopporta

interamente il peso.

Le cause

Le cause del ribaltamento sono spesso da ricercare:
Nelle caratteristiche del trattore:
- avviamento non controllato;
- presenza di zavorre non adeguate;
- stato e tipo di pneumatici e loro
pressione di gonfiaggio;
- passo carreggiata;
- modifiche tecnico-costruttive
effettuate;

- affidabilita del mezzo collegata alla

obsolescenza e alla manutenzione.
Nelle caratteristiche del terreno:

- pendenza;

- contropendenza;

- pavimentazione;

- terreno agricolo;

- residui di coltivazioni precedenti;

- terreno asciutto e bagnato;

- presenza di neve/ghiaccio;

- terreno sconnesso;
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